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1. Alcance

En esta guia se pretende mostrar como utilizar, desde el inicio de un proyecto, el bloque de
funcién IO-Link Call en Codesys.

Este FB nos permite leer y escribir valores sobre un sensor |0-Link, pudiendo asi conocer su
estado en todo momento o asignarle nuevos valores. También podemos conocer el estado de
diagndsticos del sensor, en caso de que disponga.

Utilizarmeos:
e Codesys V3.5 SP11 Patch2

e TBEN-S2-410L

Enlace descarga: Libreria 10-Link FB
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http://www.mediafire.com/file/w33fwxa2xqu6whb/IO-Link%20CALL%20Modbus%20TCP_V1.0.1.0.package

2. Codesys

a. Crear proyecto

Empezamos creando un proyecto en Codesys estandar.

"@ Muevo proyecto - -v.'ﬂ

Categorias: Flantillas:
----- {1 Bibliotecas
----- -3 Projects
""" [ Proyectos Pruyecl:o con ==k 5 i S Proyecto standard
aplicacion ..

'Y
Proyecto standard  Proyecto vado
con Application ...

IUn proyecto con un dispositive, una aplicadon y una implementacion vada para PLC_PRG

Mombre:  IO-Link Call
Ubicacion: C:\Jsers\S.OLMO\Documents\00 5. A. T\Demos FB_IO_CALL - E]

Utilizaremos el PLC simulado desde el ordenador y la programacion tipo LADDER (LD).

r .
e

Esta usted preparado para crear un nuevo proyecto predeterminado. Este asistente le
guiard paraincorporar al proyecto los siguientes objetos:

-Un dispositivo programable como se describe posteriormente

- Un mddulo de programa PLC_PRG en el lenguaje de programacidn que se indica mas
adelante

- Una tarea ciclica que llama al PLC_PRG

- IUna referencia a la versidn mds reciente de biblioteca estandar

Dispositivo: [CD-DES\"S Control Win V3 (35 - Smart Software Solutions GmbH) "]

PLC_PRG en: | Diagrama de contactos (LD) -

[ Aceptar ][ Cancelar ]
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b. Configurar Hardware

Una vez ha cargado la configuracion del proyecto, debemos agregar el médulo TBEN-S2-4I0L como

esclavo Modbus TCP de nuestro PLC.

Para ello, click derecho sobre Device y agregar dispositivo que aparece en el desplegable.

3 10 cALLsL poiec - CoPE

Archiva Edicidn Ver Proyecto Bibliotecas Compilar Enlinea Depuracién  Herramientas Y

aEHE & #h 2 O |64 |08
Bispositives > ® X W PCPRG [ [f Device
=5 1o canst |E] %5 Agregar biblioteca Borrar bibliots
= ﬁ |Devioe (CODESYS Control Win V3)
. j{, Cortar
=2 Légica PLC i
= Application Copiar 0,0 (3
m Administrador de bibliote, Pegar int Log
B¥] PLC_PRG (PRG) % Borrar 5.10.0
= @ Configuradién de tareas 0 (Sys
Examinar 4
= ¢ MainTask
8 PLC PRG Propiedades...
i1 Agregar objeto 3
&) Agregar carpeta... _

Agregar el dispositivo...

Actualizar dispositiva...

Modificar objeto

Modificar el objeto con...

Modificar asignacion EfS

Importar asignadiones de archive csv...
Exportar asignadones a archivo cav...
Modo de configuradion en linea. ..

Reset (origen) dispositivo [Device]

Simulacidn

Agregaremos el adaptador Ethernet IP mas actualizado que dispongamos:
ﬁ Agregar el dispositivo

Nombre: Ethernet
Accidn:

@ Afiadir dispositivo () Actualizar dispositivo

String for a fulltext search

Mombre Fabricante Version Descripcion:
= m Buses de campo
= BB adaptador Ethernet
ﬂi Ethernet
ﬂi Ethernet
CAN CANbus
pelh EtherCAT
“— EthernetlP
Wil Modbus
% Profibus
! Profinet EfS

S sercos III

Turck
35 - Smart Software Solutions GmbH

3.9, 7,20
3.5.11.0

Ethernet Link.
Ethernet Link.

[¥] Agrupar porcategoria | Mostrartodas las versiones (s6lo para expertos) | Mostrar versiones antiguas

@

Nombre: Ethernet
Fabricante: 35 - Smart Software Solutions GmbH
Grupos: Adaptador Ethernet, Adaptador Ethernet, Adaptador Ethernet

Versién: 3.5.11.0 ==
Numero de modelo: - =
Descripcion: Ethernet Link. [==%

Cuando se haya afiadido este adaptador de Ethernet, repetiremos este proceso sobre él para agregar
un maestro Modbus TCP.
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5 10 LSt ot - CopE7s I

Archivo Edicidn  Ver Proyecto Bibliotecas Compilar Enlnea Dep

BEEH& v~ dmeX ALY B E-0

LEaisiis > # X || [ PCPRC
- @ fo_caLs: &5 Agregar bibl
= m Device (CODESYS Control Win V3) [
=B LégicaPLC Nombre
= Application * 35Licens
ffif) Admiristrador de bibliotecas 3 Breakpai
BF] PLC_PRG (PRE) + IoDrvEtH
= @ Configuracién de tareas % IoStand:
= @ MainTask Standart
] PLC_PRG
m Ethern:
& Cortar —
Copiar
Pegar
¥ Borrar
Examinar 3
Refactorizacion 3

Propiedades...
Agregar objeto

) Agregar carpeta...

| Agregar el dispositivo...

Insertar dispositivo. ..
Desactivar el dispositivo.
Actualizar dispositivo. ..
Modificar objeto

L,

Modificar el objeto con. .. total (

Modificar asignacién EfS

Importar asignaciones de archivo csv... n
Exportar asignaciones a archivo csv...

Simulacdidn

m Agregar el dispositivo u

Mombre: Modbus_TCP_Master

Accidn:

@ Afadir dispositive (0) Agregar dispositivo

fvo (D) Actualizar dispositivo

String for a fulltext search -

Maombre Fabricante Versign Descripci
= ﬂi Buses de campao
+- == EthernetIP
= WEl Modbus
+ - WEilS Dispositivo ModbusTCP esdavo
= Wil Modbus TCP maestro
ﬂj |Modbus TCP Master 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.5.11.0 A device t

' T | r

Agruparporcategoria [] Mostrartodas las versiones (sélo para expertos) [] Mostrar versiones antiguas

[  mnombre:Modbus TCP Master
Fabricante: 35 - Smart Software Solutions GmbH
Grupos: Modbus TCP maestro

Versién: 3.5.11.0
Nimero de modelo: - —
Descripcion: A device that works as a Modbus Master on Ethernet. f="

Y repetiremos una vez mas estre proceso sobre el Modbus TCP Master.
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Archivo Edidon Wer Proyecto Bibliotecas Compiar Enlinea Depuracion  Herrz

BEEI& v B X AR T | G
Dispositives * % %X | hg pcerG ([ De
- @ 10_CALLS: E] 5 Agregar biblioteca 2 Bo

= [f] Device (CODESYS Control Win ¥3)
_ B0 Légica PLC Nembre

= u Application +--+@8 35license = 3Slicense,
{fif) Administrador de bibliotecas 4 +@ Breakpointiogging = Br
BF] PLC_PRG (PRG) #-+@ IoDrvEthernet = IoDrvE
=i @ Configuracién de tareas 3 - IoDrvModbusTCP = IoD
= @ MairTask H--+i8 IoStandard = IoStandal
@ PLC_PRG -+ Standard = Standard, 3

_m Ethernet (Ethernet)
E‘----m|I\"IoL:Ibus_TCP_f\"Iasber Modbus TCP Mas
é{, Cortar

Copiar
Pegar
» Borrar

Examinar 3

Refactorizacidn 3
Propiedades...

Agregar objeto

Agregar carpeta. ..

| Agregar el dispositivo. ..

Insertar dispositivo...
Desactivar el dispositivo.
Actualizar dispositivo...
Modificar objeto
Modificar el objeto con...
Modificar asignacién E/S
Importar asignaciones de archiva csv. ..
Exportar asignaciones a archivo csv...
Simulacién
T

L ™
ﬁ Agregar el dispositiva g

Mombre: Modbus_TCP_Slave

Acdan:

i@ Afiadir dispositivo (") Agregar dispositivo Insertar dispositivo (") Actualizar dispositivo

String for a fulltext search -
Mombre Fabricante Versidn Descripcidn:

= ﬂj Buses de campo
= Wl Modbus
- Wil Modbus TCP esdave

----- m |Modbus TCF Slave 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.5.11.0 A generic Modbus ¢

| 1 | 3

[¥] Agruparporcategoria || Mostrartodas las versiones (sdlo para expertos) [| Mostrar versiones antiguas

ﬁ Mombre: Modbus TCP Slave
Fabricante: 35 - Smart Software Solutions GmbH

Grupos: Modbus TCP esdavo

Version: 3.5.11.0

Nimere de modelo: - =
Descripcion: A generic Modbus device that is configured as Slave for a Modbus ="
TCP Master.
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Una vez agregados estos tres elementos a nuestro proyecto, los debemos de configurar con las IP

pertinentes.

Doble click sobre Ethernet (Ethernet) y en el botén de “..." , aqui seleccionamos nuestra forma de
conexion al médulo (Tarjeta de Red Local)

' [f] Ethernet x

Generalidades

Interface:

Estado

Direccign IP

|192.168.

u.1|

Conexion de area local

YWMware Metwork Adapter YMnet 1

Intel{R) Bthemet Connection 1218-V
Whware Virual Ethemet Adapter for WMnet 1

193.168.0.220
1521681111

Ethernet Device Asignacién /S Mascara de subred | 255 . 255 . 255 . 0 |
Default Gateway | o .0 o .0 |
Informacian
Adjust Operating System Settings
i l
Metwork Adapters g
Interfaces:
Mombre Descripcion Direccian IP
Conexidn de area local 3 TAP Adapter V5 for Private Tunnel 0.0.00
Conexion de red inalambrica Intel{R) Dual Band Wireless-AC 7260 152.168.1.185

YWMware Metwork Adapter YMnetd

YWhware Virual Ethemet Adapter for WMnet

192.168.24.1

Direccién IP 1193 . 168 . 0 . 220

Mascara de subred | 255 . 255 . 255 . 0 |

Default Gateway | 0 . 0 . 0 . 0 |

Direccion MAC: 28:02:44:54:3E:08

|__Aceptar | [ Cancel

.

Aceptamos y hacemos doble click sobre Modbus_TCP_Slave, en el menu que aparece, deberemos
abrir la seccion de Modbus TCP Slave Configuration y asignar el nimero de IP del médulo.

[ Modbus_TcP_slave x|

EsclavoModbusTCP Pardmetro Tipo Valor  Valor predeterminade  Unidad  Descripcién
@ NewChannelConfig BOOL true true Use the new Channel-Config format
Exal=daoblaibe @ UnitD USINT 165FF 165FF Unit-ID of the Device
Init esdlavo Modbus ’ # ResponseTimeout DWORD 1000 Maximum time for a Slave to respond in ms
@ IPAddress ARRAY[0..3] OF BYTE [192, 168, 0, 1] Configure IP Address of TCP SLave.
@ Port UINT 502 502 Port where the slave is listening

ModbusTCPSlave Configuracidn

4 Configversion UDINT 1603050800 1603050800

ModbusTCPSlave Asignacidn EfS
Estado

Informacidn

Ahora, ya tenemos configurada toda la red Hardware de la instalacion.
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c. Programacién

Lo primero que debemos hacer, es llamar al bloque de funcién y crear (automaticamente) la llamada del

bloque.

Accesibilidad

Biisqueda de texto | Categorias

|PLC_PRG [Application]

Indicadores:

[ comsTAaNT
[C]RETAINM
[ PERSISTEMT

Comentario:

Médulos de funddn a  Nombre
Llamadas de mddulo #-{} IoDrvEthems
Palabras dave =4} 0ic B
Conversiones =122 10-Link CALL Modbus TCP
=2 Function Blods
I0L_WriteParameterlist
+-1{} standard
'l ]
Declarar variable @

Visibilidad: Mombre: Tipo de dato:

[up,p_ v] I0L_CALL O IOLC_MB.IOL_CALL -

Objeto: Valorinicial: Direccidn:

[ Aceptar ][ Cancelar

El siguiente paso, sera rellenar las entradas y salidas del FB, podemos escribirlas y generarlas

automaticamente.

hF) PLC_|

PRG X
PROGRAM PLC_PRG
VAR
IOL CALL_0: IOLC_MB.IOL CALL;
xReq: BOOL;
x51lot: USINT;
xCap: INT;
x¥RD_WR: BOOL:
xPort: USINT;
xIndex: UINT;
xSubIndex: USINT;
xDatos: POINTER TO BYTE;
xLlen: INT;
¥Busy: BOOL;
xError: BOOL;
x5tatus: DWORD;
xI0L_Status: DWORD;
®¥RD Len: INT;
END VAR
IOL_CALL_ 0O
EReq IOLC MB.IOL CALL
H H xBeg - - xDoneValid
®xSlot —usiSlet xBusy
xCap — iIndexCap xError
dwStatus
xBD_WR dwIOL_Status
11 *RD_WR iRD Len
¥Port —usiEntityPort
xIndex —(uiI0L Index
x5ubIndex —usiI0L_Subindex
xDatos —pbyRecord IOL Data
xlen —iLen
Modbus_TCE Slave —Hslave

— xBusy
xError
—xStatus
—xI0L_Status
—=xRD Len
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Si hemos ido creando las variables mientras las escribiamos en el FB, debemos ir a la variable asignada
en la entrada pbyRecord_IOL_Data y cambiar el tipo POINTER TO BYTE al tipo Array [¢,..?] of byte y en
la misma entrada, asignar ADR(), de la forma ADR(var).

En la entrada Slave deberemos poner el mismo nombre que el esclavo modbus (el dltimo bus de campo
afiadido y por defecto, Modbus_TCP_Slave).

] PLC_PRG X

1 FROGRAM FLC FRG

VAR
IOL_CRLL O: IOLC MB.IOL CARLL:
¥Beq: BOOL;
®51lot: USINT:
®¥Cap: INT;
xR0 WE: BOOL;
¥Port: USINT:
¥Index: UINT:

10 ¥5SubIndex: USINT:

1
[ %]

M o= La

L2k}

11 ¥xDatos: ARBAY [0..250] OF BYTE;
12 ¥xlen: INT;

13 xBusy: BIZIJL..'I

14 iErrcor: BOOL;

15 x3tatus: DWORD;

16 xICL Status: DWOED:
17 ¥BD Len: INT;

18| END VAR
1 IOL_CALL 0O
xBeqg IOLC ME.IOL CALL
[| [I xBeqg - - ¥xDoneValid
¥x51lot —jusiSlot ®xBusy — xBusy
®xCap —jiIndexCap XError — xError
dwitatus —x3tatus
ZBD_WE dwIDL_Status [~ xI0L_Status
01 xRD_WR iBD LenxRD Len
XxPort —uaiEntityPort
xIndex —(uilQ0L Tndex
x3ubIndex —u3il0L_ Subindex
adr(xDato3) —(pbyEecord IC0L Data
xlen — iLen
Modbus TCE Slave —Halave

Con estas entradas en el FB, ya esta listo para funcionar. Unicamente debemos asignar los valores
correctos a las variables.
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Dispositivos. * o X
=gl 1o CcALLST
=: ﬂi Device [Conectado] (CODESYS Control Win ¥3)
+-[2l) Légica PLC
= ﬂi Ethernet (Ethernet) d
= ﬂi Modbus_TCP_Master (Modbus TCP Master)
ﬂi Modbus_TCP_Slave {(Modbus TCP Slave)

hF PLC_PRG x

E] Device Application.PLC_PRG

Expresién Tipo de datos Valor
@ IOL_CALL_D IOLC_ME.IOL_CALL
@ ®Reg BOOL FALSE
@ xslot USINT 0
4 xCap INT 0
@ xRD_WR BOOL FALSE
@ wPort USINT 0
@ xIndex UINT 0
4 wSubIndex USINT 0

+ @ xDatos ARRAY [0..250] OF ...,
@ xlLen INT
§ xBusy BOOL
@ xError BOOL
4 wStatus DWORD 0
@ xI0L_Status DWORD 0
@ ¥RD Len INT 0

-
1 I0L CALL 0
xBeg IOLC ME.IOL CALL
—ﬂ[”]— xReq - - xDoneValid —m—

x5lot u515 lot
xCap iIndexCap

xBusy [~ xBuay
¥Error = xError
dwStatus —xStatus
dwIOL_Status —xIOL_Status
iRD Len [ xRD_TLen

xRD_WR
——[|F————xa0_=
xPort [ 0 —usiEntityFort
xIndex [ 0 |—{uil0OL_Index
xSubIndex [ 0 —|usiICL_Subindex
adr (xDatos) —(pbyRecord_IOL_Data
xlen iLen

hiodbus_TCF Slave —slave

Podemos observar en el menu izquierdo como toda la configuracion hardware esta verde, es decir, que
comunica correctamente.
El FB lo tenemos en estado inicial de reposo y antes de activar xReq debemos configurar los valores.

Cuando hemos asignado estos valores, los cargamos sobre el FB y podemos activar la entrada xReq, la
cual realizara la peticion / activacioén del FB.

1

IOL_CALL 0

xBedq

MM 10
u|:|u

x5lot
xCap

XRD_WR

I1|:|I1
|}
XBOTt

xIndex 1&

x3ubIndex

adr(xDatos) —

xlen
Modbus TCE Slave —5

IOLC MB.IOL CALL

xBeq ¥DoneValid —m
usislot xBuay = xBuay
iIndexCap ¥Error m xError RpNRSS
dwStatus — x5tatus
dwIOL Status —xIOL Status
HRD WE iRD ILen—xRD Len

usiEntityPort
uiI0L Index
usiTOL_ Subindex
rbyRecord I0L Data
ilen

3lave

A diferencia del software de Siemens, en este FB es necesario asignar un valor a la variable de entrada
xLen para asignar qué cantidad de Bytes queremos leer.
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Al activar la entrada xReq, ejecutara la orden de lectura (ya que XRD_WR esta = OFF)

hF] PLC_PRG x

Device Application.PLC_PRG

Expresidn

@ wDatos
@ xDatos[0]
@ wDatos[1]
@ wDatos[2]
@ xDatos[3]
@ wDatos[4]
@ wDatos[5]
@ xDatos[6]
@ wDatos[7]
@ wDatos[8]
@ xDatos[9]
@ wDatos[10]
@ wDatos[11]
@ xDatos[12]
@ wDatos[13]
@ wDatos[14]
@ xDatos[15]
@ wDatos[16]
@ wDatos[17]
@ xDatos[18]
@ wDatos[19]
@ wDatos[20]
@ xDatos[21]
@ wDatos[22]
@ wDatos[23]
@ xDatos[24]
@ wDatos[25]

@ wDatos[26]
i wMatnel271

Tipo de datos Valor
ARRAY [0.,250] OF ...
BYTE 66
BYTE 97
BYTE 110
BYTE 110
BYTE 101
BYTE 114
BYTE 32
BYTE 69
BYTE 110
BYTE 103
BYTE 105
BYTE 110
BYTE 101
BYTE 101
BYTE 114
BYTE 105
BYTE 110
BYTE 103
BYTE 32
BYTE 67
BYTE 111
BYTE 114
BYTE 112
BYTE 111
BYTE 114
BYTE 97
BYTE 116
BvTE 105

IOL_CALL 0

IOLC MB.IOL CALL

o H
xCap

*RD_WR

I
xFort
xIndex

xSubIndex [ 0 |—

adr (xDatog) —

xLen

Modbus TCP Slave —

xEeq xDoneValid

usislot xBusy

iIndexCap XError

dw3tatus

dwIQOL Status

XRD_WR iRD Len
usiEntityPort

uiI0L Index

usiIOL_Subindex
pbyRecord IOL_ Data

iLen
glave

= XxError RN
—xStatus [0 ]

~xIOL Status [0 ]

—xED Len

Y nos devolvera en la variable tipo array tantos bytes como visualicemos en la salida xRD_Len.
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