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1. Alcance

En esta guia se proponer realizar el uso del FB parametrizado de Siemens para |0-Link,
llamado I0_LINK_DEVICE.

El manual ensefara desde crear el proyecto en Tia Portal v13/v14 con un PLC de
Siemens, S7-300 - CPU 315-2 PN/DP, REF: 6ES7 315-2EH13-0ABO.

Se afiadira el médulo desde su libreria pertinente y se mostrara como parametrizar un
maodulo de Turck 10-Link como es: TBEN-L5-8IOL.

Posteriormente, se pasara a explicar las Entradas y Salidas del médulo para que podamos
trabajar sin tener que cargar el médulo continuamente.
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2. Tia Portal v13
a. Insertar IO_LINK_DEVICE en el proyecto

Para empezar, debemos tener creado y abierto un proyecto con PLC cualquiera, todo y que, en
nuestro caso, llevaremos a cabo esta guia con el PLC mencionado en el primer apartado.

HaX

Totally Integrated Automation
PORTAL

Nombre proyecto: |10_DEVICE_ELION ]
_CALLISiemens_Devices_I0-Link_Application V13_SP1 [

Iniciar I. Crear proyecto
 ororects oxi

Ruta: |
[soIme]

@ Welcome Tour

@ Software instalado

® Ayuda

@& Idioma de la interfaz

» Vista del proyecto

J Dispositivos |

Q@

* ] Siemens_Devices_|O-Link_Application_V13_5P1
B’ Agregar dispositivo
7 Dispositivos yredes
(i PLC_1 [CPU 315-2 PN/DP]
:_i Datos comunes
5] Configuracion del documento
b rj’j Idiomas y recursos
» i Accesos online
b p_lﬂ Lector de tarjetas/memoria USB

v v
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Cuando ya tenemos creados el proyecto con su correspondiente dispositivo afiadido, podemos ir a
la columna de la derecha del software Tia Portal.
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Desde aqui, si no tenemos importada la libreria IOL_Call en nuestro proyecto, deberemos

ir a la pestafa Librerias, hacer clic derecho y seleccionar desarchivar Libreria:

+ | Librerias globales

G Y4

2 [Todss B

» || Buttons-and-Switches

¥ Ll Drive_Lib_57_1200_1500
» L Drive_Lib_S7_300_400
» LLl Long Functions
b Ll Manitoring-and-control-objects
» LLl Documentation templates
b Ll WinAC_MP
~
~| ¥ Mueva librerfa...
u} Abrir libreria...

Desarchivar libreria...

F N
¥4 Desarchivar I libreria global archivada M
Buscar en: 82581502_I0_LINK_V14 - @F e m-
T= Nembre ’ Fecha de modifica.. Tipo
"""-3’ 5 10_LINK Library V14 13/03/2017 8:26 Archivo Z

Sitios recientes

Escritorio

| .=

Bibliotecas

LY

Equipo

3

iy, 4| 1
| @
ton Nombre I0_LINK_Library_V'14 -

Tipo: [ Ficheros de librerias globales

-] [ Cancelar ]

Abrir como archivo de sélo lectura

Deberia aparecer la libreria de forma similar:

b

Librerias globales

G @B 5 E [T

¥ ||| Buttons-and-Switches

» Ll Drive_Lib_S57_1200_1500

» L] Drive_Lib_S7_300_400

» [|| Long Functions

» L] Monitaring-and-control-cbjects
b ||| Documentation templates

¥ Ll winac_me

= [ ] 10_LINK_Librany vid

* 3] Tipos
= [i:] 57-300/400
» - T I0_LINK_DEVICE
» 7 10_LINK_MASTER
57-1200 Basic
» =7 1O_LINK_DEVICE
b 7 10_LINK_MASTER
¥ t=| 57-1500 Professional
» - 7 I0_LINK_DEVICE
b 7 10_LINK_MASTER
¥ || Plantillas maestras

4 _.i Datos comunes
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Aqui podemos escoger entre las diferentes gamas de PLC 300/400, 1200 y 1500.

Para utilizar la libreria, se puede arrastrar directamente el objeto IO0_DEVICE sobre el
proyecto o hacer doble clic sobre ella para que se nos afiada al arbol de proyecto, dentro
del PLC existente.

Una vez esté en el arbol de proyecto, en caso de no haberlo arrastrado directamente al
programa, podremos realizar ese paso de arrastrarlo a un segmento; Tenemos dos
opciones:

1. Utilizar el propio Main (OB1)

2. Crear un FCy llamarlo en el OB1 posteriormente, para realizar un programa
correctamente estructurado.

Al tratarse un ejemplo, nosotros optamos por llamarlo directamente sobre el OBL.

*  Segmento 2: .

L Ll

m

18]

Arrastrando el FB sobre el segmento que deseemos, nos pedira que creemos un DB de
instancia para guardar sus parametros, podemos dejar el valor que aparece por defecto (el
siguiente libre) o asignar un nimero y un nombre de DB personalizado.

Opciones de llamada b
! Bloque de datos
r Nembre -
BB Mamero |5 EI
indiidus Sl
{*) Automatico

El blogue de funcidn llamade guarda sus datos en un blogue
de datos de instancia propio.

Aceptar H Cancelar
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A continuacion de crear el DB de instancia, nos apareceréa el FB parametrizado sobre el
segmento.

%DB 3
"IO_LIMK_
DEVICE_DE_2"
TFBZ001
M0 LINK_DEVICE"
EM EMO
falze —dREQ DOME_VALID f—
1650 —{|D BUSY =i .
INT#0 —{ CAP ERROR -
falz=e —RD_WR STATUS
INT#0 —{ PORT lOL_STATUS
INT#0 —{10L_IMDEX RD_LEM
INT=0 —{|0L_SUBINDEX
INTEO LEM
RECORD_IOL_
DATA
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b. Insertar periferia Turck

Una vez hemos insertado la libreria en un segmento del PLC, necesitamos rellenarla con
los datos de la periferia que queramos tratar, pero para ello, hemos de afadido y
configurar dicha periferia.

Debemos ir a la Pagina de Turck y buscar el médulo 10-Link que utilizaremos, que seré el
TBEN-L5-8IOL. Y nos descargaremos el archivo de configuracién ProfiNet para insertarlo
en Tia Portal.

Product TBEN-L5-8I0L

) Compact Multiprotocol /0 Module for Ethernet
ﬁ T 8 10-Link Master Channels
. ; 4 Universal Digital PNP Channels, 2 A, Channel
Diagnostics
I.-.. | Order number: 6814017
Q-Slickto enlarge M12 ports for |0-Link Master, 5-pin

|0-Link Master Port Class A and Port Class B
10-Link protocal 1.1

SPECIFICATIONS ‘ DOWNLOAD ‘ CAD
Data Sheets -
Configuration File -
© Configuration files 1862 KB
O Configuration files 101 KB

Con esta carpeta descargada y extraida, iremos a instalar el archivo en Tia Portal de la siguiente forma:

|D|:n:i|:|nes |Herramientﬂs Ventana Ayuda

Y1 Cenfiguracidn

Support Packages

Adrministrar archivos de descripcién de dispositivos

Iniciar Autornation License Manager

ﬂ Mastrar texto de referencia

L] Librerias globales ]
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http://www.turck.de/en/
http://pdb2.turck.de/en/DE/products/0000001600019e750008003a

Con la ventana que se abra, debemos buscar la ruta donde hemos extraido la carpeta con los archivos

gue justo hemos descargado para proceder a su instalacion.

Administrar archivos de descripcion de dispositivos

ELION, S.AU. - SAT.

Ruta de origen: |_INK_C."*.LL'.nEpE'.SiemE-ns._DE*.ricEs_lD-Link_ﬁ.ppIiu:atiu:un_‘-."1 3 5P '.F.dditiu:unalFiles'.GSDl E'
Contenido de la ruta importada
D Archivo Wersidn Idiorna Estado Inforrmacién
[[] GSDMLY2 3Turck-TREM_Lx BIOL-.. V2.3 Inglés, Ale._.  a instalado
<] I |
Borrar | | Instalar | | Cancelar |
R ——I—I——
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Volviendo a la vista de redes inicial, podemos abrir el desplegable de Catalogo de Hardware, en la
misma columna que librerias.

Escribiendo el nombre del modulo que hemos instalado se nos mostrara directamente, y haciendo doble
click sobre él, se afiadird al proyecto directamente.

Opciones
b | Catdlogo
|then-l5-ﬂ|n| |
E Filtro
» [l Encoders
» r\-_u Gateway
~[muo
» [ Balluff GmbH
» [l Hans Turck GmbH + Co. KG
» [ ifm electronic
3 r\_u Murrelektronik
» [l Phoenix Contact
» [ TURCK
~ [ Turck [l
~ [ Turck
» [l ARGEE
» n_[. BL Compact
~ [ TBEN-L
Il TBEN-L416DIN
Il een-La-16DIP
Il eEn-L4-16D0N
Il eEN-L4-16D0P
Il eEN-L4-16DXN
Il BEN-L4-16DXF
Il TEEN-L4-BDIN-BDON L
Il TEEN-L4-8DIP-BDOP 1
Il EEN-LaBIOL
Il eEN-L5-16DIN
Il eEnL5-16DIP
Il TeEN-L5-16D0N
Il eEnL5-1600P
Il BEN-L5-16D%N
Il BEN-LS-16DXF
[l TEEN-L5-8DIN-BDON
Il TBEN-LS-BDIP-BDOP
[renisood
» [ TBENS I
» [ TBPNSaTe
» [ Ident Systems ]

Una vez tengamos el PLC y esta periferia en el proyecto, asigharemos las IP’s a ambos dispositivos de
la siguiente forma.

1. Haremos click sobre el puerto Ethernet IP / Profinet ; el verde.
2. Abriremos la pestafia de propiedades
3. Ajustaremos la IP en el mismo rango que la tarjeta de red local, por ejemplo, 192.168.1.220
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Siemens_Devi

‘E Vista topolégica ||5g-,, Vista de redes @ Vista de dispositivos ‘

% Coneciarenred 1§ Conexiones

3 TR

CPU 315-2 PN/DP

=]

turck-then-is-8_ [

-
TBEN-L5-810L
— AL

[>][100% - —5— &

s 1% Informacién "ﬂ Diagnéstic |

J General H Variables 10

Constantes de sistema

" Textos

General

Direcciones Ethernet
b Opciones avanzdas
Sincronizcién horaria

Direcciones de disgnéstico

Direccil Ethernet

Interfaz conectada en red con

Subred: [no conectada

Agregar subred

Protocolo IP

Direccién IP- | 192 . 168 . 1 . 1
Mésc.subred: | 255 . 255 . 255 . 0

[ wiilizar router

o
g
a

PROFINET

[ Generar suteméticamente el nombre del disp.

itivo PROFINET ht

Siemens_Devi

‘E Vista topolégica ‘|5Eh Vista de redes |@' Vista de dispositivos ‘

% Conectaren red 1§ Conexiones

CI——

B EICT

PLC_1
CPU 315-2 FN/DF

=

turck-tben-is-8._. 0

TBEN-L5-BIOL. -
e o S

@[]

100% | ===

J General H Variables 10

Constantes de sistema

H Textos

|§. Propiedades H‘_ﬂ. Informacién H 9 Diagnéstico |

General
Direcciones Ethernet

b Opciones avanzdas
Direcciones de diagnéstico

Direcciones Ethernet

Interfaz conectada en red con

Subred: |no conectada

Agregar subred

Protocolo IP

[& utilizr protocolo IP

() Ajustar direccién IF en el proyecto

Direccién IP:

192 .

168 .

STV Dmsniaie m e In Aiemmmidom 1D .4:...-._..:-. o b i E

Hay que tener en cuenta, que la IP y el nombre ProfiNet del dispositivo de Turck debe ser idéntico al
gue se asigna desde el Turck Service Tool, ya que sino no encontrara tal dispositivo y el PLC entrara en
SFy STOP.
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Para crear la red ProfiNet y que puedan comunicarse ambos dispositivos, haremos click sobre el
puerto ProfiNet del PLC y lo arrastraremos sobre el puerto del modulo de Turck, de tal forma que
crea la red y ademas, las caracteristicas de controller-device de la misma.

PLC_1
CPU 315-2 FHNIDP

turck-tben-15-8__.
TEEM-LS-810L

Mo asignado m

PLC_1

CPU 315-2 PN/DP

PLC_1.PROFINET IO-Syste. .

turck-tben-15-8._.
TEBEM-L5-BI0L

P ~ iHH

Configuraremos este modulo para que admita los siguientes sensores.

ELION, S.AU. - SAT. Paginas 13 de 19



10-Link virtual processdata Sensor Entryin GSDML
Port Slot length
(Hardware)
D PORT1 2 2 byte IN Turck temperature sensor, Port configuration
at Co TS-530-LIZUPNBX-... generic:
IN 1 WORD
o PORT2 not used 1 bitIN - DI
at C1
Q PORT 3 3 2 byte IN Turck linear position sensor, Port configuration
at 2 Li100P0-Q25LMO-... specific:
LitooPo-QU25L
Q@ PORT4 not used 1 bitIN - Dl
atC3
Q PORT S not used 1 bitIN - Dl
atC4
QPORTE 7 2 byte IN Turck 1/0-hub, Port configuration
atCs 2byte OUT  TBIL-M1-16DXP specific:
TBIL-M1-16DXP
QPORT7 8 1 bitIN Turck ultrasonic sensor, Port configuration
atCa RU400U-M18E-... specific:
RU40U-M1BE-LIU2PN...[DI)
The |I0-Link port is config-
ured as digital input only.
Q PORT 8 9 4 byte IN Turck inclinometer, Port configuration
atc7 B2ZN360-Q42-... spedific:

B2N360-Q42-E2LIUPNEX2-...

1 PN] » Distiibuged WO » PROFINET 10-Systam (100): PNAE_T » terok-then44-Hio)l - WX
!ﬁﬁﬁupnh'uw viow | & Nutwerk view Iimil')wi;o view | Options
Device overview
Y Meduie tack  [Glot | eddress Qaddr. Type M bRl
v nedhcheniac 0 0 TREN-ASQIOL 6. |af|-eorchs
» MO o 0x turcketh ared-0iol W) rilear
Basi ) 0 1 0.2 0.1 asio I Mo dule seacus
11 WORD_1 -0 2 45 INT WO | = v g Port contiquiation gerrie
(N} B U R o Mo
3 Lt odro-025L ! 0 4 _“7“--___ LADoPO-LISL Il 01 with peremeres access
5 pL2 9 P St W w0 eTE
PL3 0 & 0 — e mvrweer s weme
TRIL-NT-160XP_1 0 7 12,18 2.3 TRILA-1EDXF ——— A
IUGOUMTEEL LIPS TR, O 8 ALOU M SELILGF, T WORGGUT | WORD
B2NBG0-042 1 0 9 6.9 BENIA0LH2 m N WORDACUT 4 WORD
B ioren, ) ‘\ a 10 oo, we ©ingnosmics I 6 BT "
10-Link Bvents ) ~g n (] 100k Bvarts I 16 BTOUT 16 B
VALLE Control ) \ 12 4.5 VAL e Y [l 10 moro
< 3
I - - Bl » 16 woeniouT 1§ waD
& Proputive_ [*iyInfe 1] % Disguesties | [l v 16 WoRDAUT 2 WERD
General | I0tags | Systerm comstants || Texts [ » 2worp
v Canol Il % 2 WORDYOUT 16 WOAD
Caralogirfarmation ||| e Se: Enly BEEY g N ::3:::'11 2WORD
New
wiputs § o
o R ermomsta [l ¢4 WORLCUT | WORD
Madute peramonen

10 &0a1es3e5
Hardweare e niter

b turck-tben-4

El ejemplo, muestra la diferencia entre un puerto genérico y un puerto especifico por si no

=

Operston mode
Diata storsge mode

Opletimel

Bestrion

Actvate Quick Zanp
Frocessirgsn dotainvaid
Deactrate dagrostics
Yervlor 0

Naien 0

tenemos el GSD del sensor o no.

[ 12-Link vathout valdaton \ |+
Cdeacivseed clanr \\[":
| autenate t=
automabe F
[ no [',
| diagnozno genaratad [«
| notficatiors and warnngs [;’

10

ELION, S.AU. - SAT.

RS
W our 1 won
I our i
W oLt 16 wor0
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~ @ ot canfunation specfic
l B2N360042 1D

W orsivsgn

I orar vgs ol
1 EZAmay Fomiby 194Lnk

[ rzsisy Famity 1ok (0]
W troooro-QanL

Wmimnufh

[a]

[¥]

51007 S0INO k= |

sapeMn Cl S4se ) g-!

Paginas 14 de 19




c. Configuracion de lalibreria

El objeto instanciado anteriormente, I0_LINK_DEVICE, es rellenado con variables y no con
valores absolutos, para no tener que estar cargando el PLC continuamente para el ejemplo.

%DBS5
“10_LINK_
DEVICE_DB"
W05 %WB2001
“leyendo” 0_LINK_DEVICE®
_| |_ EM EMO
%2555 WO 1
“Tag_1" — REQ DONE_VALID — "done”
WMD30 WUMO 2
“Tag_3" — D BUSY — "bussy”
WAW20 W03
"Tag_2" — CAP ERROR — "error”
WMB0_0 WMD2
“Tag_8" — RD_WR STATUS — “status”
WO WMDE
“Tag_4" — PORT 10L_STATUS — iolsatus”
TAWS0 UWWI0
"Tag_5" — |0L_INDEX RD_LEN — "rd-len”
UMVWE O
“Tag_6" — I0L_SUBINDEX
TMW70
“Tag_7" — LEN

PiDB1.DBEX464.0
“Global_Data”. RECORD_IOL_
datos_|OL DATA

“DB1
"|0_LINK_
DEVICE_DE"
“M100.2 FB50001 . D
T Elways TRUE" 10_LINK_DEVICE" Ejemplo para dlqusmvo S7-1x00
1 Lectura ciclica del Indice 40 Subindice 4
11 EM END —————————
%M101.5 %MB .0
"Clack_1Hz" =— REQ DONE_VALID =i "Done’
278 %MB 1
“turck-then-s- BUSY =i "Busy”
Biol~Baszic_1" o IMB 2
251 — CAP ERROR — "Error®
0—RD_VR YMD10
! — PORT STATUS — "Status”
40— |OL_INDEX WID14
4 — |0L_SUBINDEX I0L_STATUS — "lol5tatus”
32— LEN UIWIB
RD_LEN — "RD"

PDB2DBX0.0  RECORD IOL_
"IOL_Data".Data — DATA

Estas son las variables de ejemplo que hemos escogido de ejemplo, pero pueden ser otras como
E/S de la periferia, del propio controlador, etc.
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Significado de cada E/S del Blogue:

REQ: Peticion de ejecutar la orden del FB.

ID: Referencia del Hardware en Tia Portal (en S7-1200/1500 la remarca especificamente
[Dispositivo Basic para Turck], en nuestro S7-300 es la direccion del primer médulo de entradas

del dispositivo 10_Link):

Dispositivo S7-300

Dispositivo S7-120

BUSY —i"Busy
UMB 2

| Médulo Rack slot Direccié.. |Direccid.. Tipo

¥ turck-tben-5-8iol 0 0 TBEN-L5-8I0L (@ “Local-Fulse 2"
» FN-O 0 0X1 turck-then-15-Bial \g 'Local-.Pulse:3'
Basic_1 0 Basic 1.4 1.2 Basic \"E! "Local~Pulse_4"
IN 16 WORD_1 ] 10Lin... 132..163 IM 16 WORD \,‘;_‘ “turck-tben-5-giol~Basic_1"
DI_1 0 10-Lin_.. € Rango valido: [0.992] 5 “twrcktbends-Siol-DI_1"
D2 0 10-Lin... DI {8 “turcktbends-Siol~DI_2"
DI_3 0 10-Lin... DI (=) "turck-tbend5-8iol~DI_3"
DI_4 0 10-Lin... ol =l “turck-tben-5-8iol~DI_4"

Hw_Pwm
Hw_Pwm
Hw_Pwrn
Hw_SubModule
Hw_SubModule
Hw_SubModule
Hw_SubModule
Hw_SubModule

CAP: 251 por defecto para Turck
RD_WR: O=lectura, 1=escritura

PORT: Puerto del sensor que vamos a leer.

IOL_Index: INT, valor entero del indice a leer/escribir que debemos extraer de la web de Turck.

IOL_Sublndex: INT, valor entero del subindice a leer/escribir que debemos extraer de la web de

Turck.

LEN: Solo en escritura, longitud de datos a escribir , si no es exacta al escribir, dara error.

Record_IOL_DATA: Array 0..231 de valores a leer y escribir.
DONE_VALID: 1=Accién realizada, 0=En espera

Busy: 1=Accibén pendiente, 0=En espera.

Error: 1=Error, O=En espera.

STATUS: Leer referencia
IOL_STATUS: Leer referencia.
RD_LEN: Longitud de los caracteres leidos/escritos.

ELION, S.AU. - SAT.
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Informacién extra:

Para generar un array de cualquier tipo de datos, debemos generar un DB en el arbol de proyecto
haciendo click sobre Agregar un nuevo bloque nos aparecera la ventana sobre qué tipo de bloque
gueremos crear, es aqui donde seleccionaremos DB, con un nombre y un nimero que pueden ser
por defecto.

Un DB es un &rea de memoria practicamente infinita que puede utilizarse como E/S no fisicas en
el programa, ademas de memoria no-volatil de cualquier tipo de dato.

Arbol del proyecto m 4

Dispositivos
LX) ER|lzwe meecens B
Global_Data

Y configuracian de dispositivos ~ Nornbre Tipo de datos Offset Valor de arrang... | Valor de observacién Re

'3 Online y diagnéstico Agregar nuevo bloque [X

omh

~ g Blogues de programa
ﬁ Agregar nuevo blogue fanrfines
4 CrCL_FLT[0BS0] |Bloque de datos_1 |
& Main [0B1]
8 MOD_ERR [0B122] Tipo: W DE global k2
e - S
@ Global_Data [DB1] OB
@ O_LINK_DEVICE_DE [DB5] Bloque de Mimera:
e ) organimcin
¥ |t:| 57-300/400 O manual
= rij Commaon ..
48" 10_LINK_DEVICE [FE2001] @ automtico
} ¢ Blogues de sistema % Descripeian:
I . ..
PO oS eenoly s Blogue Los blogues de datos {DE) sirven para almacenar datos del programa.
v |Vi5ta detallada o
Nombre l
FC
Funcidn
&
Elogue
de datos
> |M§5 informacion
EAgregaryabrir Aceptar 1 | Cancelar
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Con el DB creado, haremos doble click para acceder a él y crear el Array de valores.

Que, tal y como se muestra en la imagen, se formula - Array[v1l..v2] of Tipo_de_dato

Siemens_Devices_lO-Link_Application_V13_SP1 » PLC_1 [CPU 315-2 PN/DP] » Bloques de programa } Global_Data [DB1]

SH LE Reked= BT =
Global_Data
MNombre Tipo de datos Offset valor de arrang...  Valor de observacién | Remanen_. Visible en . Valor dea. | Comentario
1 4@ > Startic
2 < = » escribir_datos Array[0..231] of Byte 00 D @ D
S <= » poners 0 Array[0..231] of Byte 2320 D E D
4 |lam = » datos_OL Array[0.231] of Byte 4640 | =] ] =]

Esos son los 3 arrays que hemos creado para este ejemplo los cuales constan de 231 bytes cada
uno.

Aqui tenemos el enlace de descarga del proyecto que se ha mostrado de ejemplo, junto al
archivo .GSD que necesitamos para el médulo también tratado en el ejemplo.

Ejemplo completo

En nuestro caso, los datos de dispositivos:

TBEN-L5-8I0OL: ProfiName: turck-tben-15-8iol [P: 192.168.1.254
PLC S7-300: ProfiName: PLC_1 IP: 192.168.1.1

Red Local ordenador: 1Pv4: 192.168.1.220

Si se tiene maquina virtual: IPv4: 192.168.1.221
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http://www.mediafire.com/file/b44v7xv553qj7po/FB_IO-Link.rar
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